
B\A = B  AC

P(B\A) = P(A) – P(A  B)
P(A  B) = P(A  BC) + P(B)
A  C = A – A  CC

A  C = (A  C  B)  (A  C  BC)
de Morgan: (A  B)C = AC  BC (A  B)C = AC  BC

Ereignissystem Α:  endlich  Α = Pot()

Α ist -Algebra, falls gilt:

1.  ∈ Α 2. A ∈ Α ⇒ AC ∈ Α ∀ A ∈ Α 3. (An)n∈ℕ ∈ Α ⇒ 
i=1

n
An∈A

Borel--Algebra ist die von der Menge der halb-offenen Intervalle erzeugte -Algebra ber ℝü

B ≠ , Α -Algebra ber : B  Α := {B  A | A ∈ Α} ist -Algebra ber B und hei t ü ü ß Spur--
Algebra

Wahrscheinlichkeitsverteilung /-ma  auf ß : 
P(A) ≥  0 ∀ A ∈ Α
P() = 1
(, Α, P) ist Wahrscheinlichkeitsraum
(, Α) ist messbarer Raum

P( 
i=1

∞
Ai ) = ∑

i=1

n

P  Ai f r disjunkte Aü i

Z hldichteä : Summe aller Elementarereignisse ist 1 

Z hldichte h ist Faltung der Dichte von Xä 1, X2: h k =∑
j ∈J

f  j ∗g k− j

Einpunktverteilung, Dirac-Verteilung:  ≠ , a ∈ , P(A) = 1, wenn a ∈ A, sonst P(A) = 0

Tr gerä : gr ter W-wert f r ein Elementarereigniss, supp(P) = {ω ∈ |P(ω)>0}öß ü

Bernoulli-Experiment:  = {0,1} , Α = Pot(), P: P({1}) = p, P({0}) = 1-p



Laplace-Verteilung:  = {1,...,N}, Α =Pot(), P: P({1}) = P({2}) = ... = P({N}) = 1
N

P(A) = 
∣ A∣
∣∣

= Anzahl der günstigen Fälle
Anzahl mögliche Fälle

Maß

ziehen mit zur cklegen in Reihenfolge: nü k 

ziehen ohne zur cklegen in Reihenfolge: ü
n!

n−k !

ziehen ohne zur cklegen ohne Reihenfolge: ü n
k Beispiele

ziehen mit zur cklegen ohne Reihenfolge: ü nk −1
k 

mit Reihenfolge: Permutation
ohne Reihenfolge: Kombination

hypergeometrische Verteilung: 
h(gew. Anz. Stichprobe, Umfang Stichprobe,  Umfang Raum, Anz. Gew. Objekte im Raum) = 

h(s;k,n,S) = 
S

s∗n−S
k−s

n
k

          z.B. Skat, genau 1 Ass

∑
i=1

k

h i  ist die hypergeometrische Verteilungsfunktion H(s;k,n,S)

Max.-Likehood-Verfahren: S sind markiert, von k gefangenen sind s markiert ⇒ n= S∗k
s

Binominal oder Bernoulli-Verteilung: b n , p= Bn , k =n
k∗ pk∗1− p n−k k aus n 

aussuchen, die k haben p, die anderen (1-p)       z.B. Von n Paketen d rfen max / genau kü  

kaputt sein (bei max: ∑
i=0

k

B n , i  )

Poisson-Verteilung: f r gr. n, kl. p,ü =
t 2
t 1

= Zeitr. f. Anz. der ges. Ereign.
∅−Zeitraum für ein Ereign.

 p  s= s

 s !
∗e−

Wahrscheinlichkeit, dass genau s Ereignisse stattfinden

geometrische Verteilung: geom(p) = p * (1-p)k-1 , k∈ℕ



Kapitel 3

Siebformel v. Sylvester-Pointcarre: 
P(A1  A2  A3) = P(A1) + P(A2) + P(A3) – P(A1  A2) – P(A1  A3) – P(A2  A3) + P(A1  A2  A3)

bedingte Wahrscheinlichkeit: P  A∣B:= P  A∩ B
P  B   P(A  B) = P(B) * P(A|B)

Regeln: P  A∣B:= P  B∣A∗P  A
P  B ,    P 

i=1

n
a i=P  A1∗P A2∣A1∗P A3∣A1∩ A2

totale Wahrscheinlichkeit: Sind alle P(Bi), P(A|Bi), bekannt Bi paarweise disjunkt, so gilt: 
P  A=∑

i∈ I
P  Bi∗P  A∣Bi

Bayes'sche Formel:  Bi abz hlbare Zerlegung von  (disjunkt), i ∈ I, P(Bä i) und P(A|Bi) bekannt, 

dann gilt: P  Bk∣A=
P  Bk ∗P A∣Bk 

∑
i ∈ I

P  Bi∗P  A∣B I   „Wenn A auftritt, wie hoch ist die W-keit f r Bü k“

stochastisch unabh ngigä , wenn P(A  B) = P(A) * P(B) ⇒ f r P(A) > 0 : P(B|A) = P(B), B analogü
paarweise stochastisch unabh ngig, wenn P(Aä i1,..,Aik) = P(Ai1) *...* P(Aik)
A,B s.u. ⇒ A,BC und AC,BC sind s.u.
P(B)>0 und A,B s.u. ⇒ P(A|B) = P(A)

(An)n hei t ß konvergent, wenn lim infn→ An = lim supn→ An

allg. stochastisch unabh ngigä : P 
j ∈J

A j=∏
j ∈J

P  A j∀ ∅≠J ⊂I ,∣J∣∞

S 28-31

Messraum: Paar (, Α),   , ,A ist -Algebra ber ü
ZV messbar: (, Α), (', Α') sind Messr ume, X:   ' mit Xä -1(A') = {X ∈ A') ∈ ,A ∀ A' ∈ Α'

Verteilungsfunktion: F  x =P  X ≤x =∑
i ∈I

p i



Erwartungswert: diskret: EX := ∑
k∈ '

k∗P  X =k    stetig: E  X  :=∫
a

b

X ∗ f X X dx

Varianz / Streuung: Var X := EX2 – (EX)2 = E(X(X-1)) + E(X) – (E(X))2

Kovarianz: Cov (X,Y) := E(X*Y) – EX * EY
m-tes Moment: E(Xm)
Var(X) = 0 ⇔ P(X ≠ EX) = 0
E(X  Y) = E(X)  E(Y)     ∈ {*,+}
Var(aX+b) = a2 Var(X)

Var ∑
i=1

n

X i=∑
i=1

n

Var  X i2∗∑
i=1

n

∑
j =i 1

n

Cov  X i , X j ← Cov(X,Y)=0, wenn X,Y stoch. unabh.

Korrelationskoeffizient: Kor  X , Y = Cov X , Y 
Str X ∗Str Y

stochastisch konvergierend

schwaches Gesetz gro er Zahlenß : f r beliebig kleines, positives :ü X n=
X 1 X 2 X n

n
lim
n ∞

P ∣X n−∣=1

fX = Z hldichte, (marginale) Dichte, (R-)Z hldichte, (R-) Dichte (-Funktion), Dichtekurveä ä
FX = Verteilungsfunktion 
PX = Verteilung, Wahrscheinlichkeitsverteilung, verteilt nach Verteilungsfunktion
Verteilungsdichte = Dichte einer Verteilung


