B\A=Bn AS

P(B\A) = P(A) — P(A n B)

P(A U B)=P(An B +P(B)

AnC=A-AnC"

AnC=(AnCnB)u(AnCnB

de Morgan: (A uB)“=A"nB" (AnB)=A"UB"

Ereignissystem A: Q endlich = A = Pot(Q)

A ist o-Algebra, falls gilt:
.QEA 2.A€A=>A€AVAEA3 (A)hn€EA=> (JAEU

i=1
Borel-o-Algebra ist die von der Menge der halb-offenen Intervalle erzeugte o-Algebra Giber R

B # ¢, A o-Algebra tiber Q: B n A:=[B n A|A € A} ist o-Algebra Gber B und heilt Spur-o~-
Algebra

Wahrscheinlichkeitsverteilung /-maR auf Q:
PA)> OVAEA

P(Q)=1

(Q, A, P) ist Wahrscheinlichkeitsraum

(Q, A) ist messbarer Raum

P( (A, )= 3 p(a,) firdisjunkte A
= 1

i=1 i=

Zahldichte: Summe aller Elementarereignisse ist 1 j:
Zshldichte h ist Faltung der Dichte von X,, X,: (k)= > f)xglk—j)

jeJ
Einpunktverteilung, Dirac-Verteilung: Q # @, a € Q,P(A) = 1, wenna € A, sonst P(A) = 0
Trager: groBter W-wert fir ein Elementarereigniss, supp(P) = {w € Q|P(w)>0]

Bernoulli-Experiment: Q = (0,1} , A = Pot(Q), P: P({1}) = p, P({0}) = 1-p



i 1
Laplace-Verteilung: Q = {1,...N}, A =Pot(Q), P: P({1}) = P({2}) = ... = P([N}) = v
P(A) = (A)l _ Anzahl der giinstigen Fiille

" (@) Anzahl mégliche Fille
MaR

ziehen mit zuriicklegen in Reihenfolge: n

(n)!

ziehen ohne zuriicklegen in Reihenfolge:

(n—k)!
ziehen ohne zuriicklegen ohne Reihenfolge: (Z) Beispiele
ziehen mit zuriicklegen ohne Reihenfolge: <n+]]:_1>

mit Reihenfolge: Permutation
ohne Reihenfolge: Kombination

hypergeometrische Verteilung:
h(gew. Anz. Stichprobe, Umfang Stichprobe, Umfang Raum, Anz. Gew. Objekte im Raum) =

(&)

k
> h(i) ist die hypergeometrische Verteilungsfunktion H(s;k,n,S)

i=1

h(s;k,n,S) = z.B. Skat, genau 1 Ass

Sxk

Max.-Likehood-Verfahren: S sind markiert, von k gefangenen sind s markiert = n=

Binominal oder Bernoulli-Verteilung: (7, p)=B(n, k)=(Z>* p'*(1-p)"" Kkausn
aussuchen, die k haben p, die anderen (1-p) z.B. Von n Paketen diirfen max/ genau k

kaputt sein (bei max: ZB (n,i)

. . .. L, Zeitr. f Anz. . Ereign. S
Poisson-Verteilung: fir gr. n, kl. p, A=-2= eitr f 2 deige,s rel_gn p(s)= A !
t\ W —Zeitraum fiir ein Ereign. (s)

Wahrscheinlichkeit, dass genau s Ereignisse stattfinden

geometrische Verteilung: geom(p) = p * (1-p)*', kEN



Kapitel 3

Siebformel v. Sylvester-Pointcarre:
P(A,U AU A;) =P(A)) + P(A,) + P(A;) =P(A; n Ay)) =P(A; n As) —=P(A, n A5) +P(A; n A, n As)

bedingte Wahrscheinlichkeit: P(A|B):=

P(B|A)*P(A) no . .
578 , P(D]ai)—P(Al) P(A,|AI)% P(A3|A,NA,)...

P(A n B) =P(B)*P(AB)

Regeln: P(A|B):=

totale Wahrscheinlichkeit: Sind alle P(B;), P(AB;), bekannt B; paarweise disjunkt, so gilt:
)=>_ P(B,)*P(A|B,)

i€l

Bayes'sche Formel: B; abzihlbare Zerlegung von Q (disjunkt), i € I, P(B;) und P(A|B;) bekannt,
P(B,)x P(A|B,)
dann gilt: P(B|A)= z P(B,)*P(A|B,) ,Wenn A auftritt, wie hoch ist die W-keit fiir B,

iel

stochastisch unabhingig, wenn P(A n B) = P(A) * P(B) = fiir P(A) > 0 : P(B|A) = P(B), B analog
paarweise stochastisch unabhingig, wenn P(Ay,..,Ai) = P(Ay) *...* P(Ay)

A,B s.u. = A,B“ und A°,Bsind s.u.

P(B)>0 und A,B s.u. = P(A|B) = P(A)

(A,). heiBt konvergent, wenn lim inf,. A, = lim sup,s.. A

allg. stochastisch unabhangig: P )=[1P(A)VB=IcI /<

jeJ

S 28-31

Messraum: Paar (2, A), Q # &, ,A ist o-Algebra tiber Q
ZV messbar: (2, A), (', A') sind Messraume, X: 2 — Q' mit X'(A') = (X € A')e AV A € A’

Verteilungsfunktion: F(x)=P(X=<x)=2_p,

i€l



ke’

b
Erwartungswert: diskret: £X = 2. kxP(X=k) stetig: E(X):=[ X f*(X)dx

Varianz / Streuung: Var X := EX* — (EX)? = E(X(X-1)) + E(X) — (E(X))?
Kovarianz: Cov (X,Y) := E(X*Y) — EX * EY

m-tes Moment: E(X™)

Var(X) = 0 < P(X # EX) = 0

E(X+Y)=EXX)+E(Y) €%+

Var(aX+b) = a* Var(X)

Var(D, X,)=) Var(X)+2%), >, Cov(X,,X,) ¢ Cov(XY)=0,wenn XY stoch. unabh.
i i=1

i=1 i=1 j=i+1

Cov(X,Y)

) . . : X,Y)=
Korrelationskoeffizient: Kor( ) Stir X% Sir Y

stochastisch konvergierend

X, +X,+..+X,
n

schwaches Gesetz groRer Zahlen: fiir beliebig kleines, positives e: X, =

lim P(|Xn—y|<s):1

n—oo

f* = Zahldichte, (marginale) Dichte, (R-)Z&hldichte, (R-) Dichte (-Funktion), Dichtekurve

F* = Verteilungsfunktion _#_

P* = Verteilung, Wahrscheinlichkeitsverteilung, verteilt nach Verteilungsfunktion
Verteilungsdichte = Dichte einer Verteilung

VERTEILUNG || DICHTE EX Var X VERTEILUNGEN || R-DICHTE: VERTEILUNGSFUNKTION:
Einpunlkt efay (k) a i 0 r<a
Riag) X () = 545 T glo) FX(z)={22 a<r<}h
1 b
L. I 1. % +1 J;l
. . Ace™ w0 X 1—e™ 250
Bernoulli bip) = pF - (1 —p)t=Fk P p-(1—p) Exp(A) f¥(x) = {” c<n B () = {,, <0
B 1 bisik.p) = (¥) - p* - (1 = p)— r p-(1—p) i of 2t e 0 1 >0
Wei 3 fX(z) = FX(z) =
0 <0 0 0
. _ 26D -5 n—k
Hyperg hisik,n, S)= k-2 L.f.i.nil
T(a, 3) fX(2) = 55 B Tin,oey(
r(3) = fo= 7! t
P pls) =27 e A A
N (p. o fX(2) = & T
Geometrische’ || geom(p) = p- (1 — p)k1 1 ip —tx)?
) g g L L N(0,1) r-‘%_.y):%./T
Var




